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Resolver triangulos cualesquiera

Resolver triangulos aplicando el teorema del seno y el teorema del coseno.
Célculo de distancias desconocidas.

Repaso de tridngulos rectangulos

Problemas trigonometria. Resolver lados y dngulos de un triangulo rectangulo aplicando la trigonometria,
poligonos, triangulo isosceles.

Relacion lados y angulos de un triangulo rectangulo

B

Relacidon entrelos lados. Teorema de Pitagoras
Ohserva el triangulo rectangulo de la figura. Los lados son la hipotenusa a v los catetos by .

La relacion entre |05 lados es el teorema de Fitagoras = 2% = b? +c?

Relacién entre sus angulos

La suma de los 3 angulos de un triangulo es siempre 180° = A+ B+ C= 1800

1
En un triangulo rectangulo siempre hay un angulo de 80° (recto), en la figuraes A = 90°

La suma de los otros dos angulos tambign es 800 = B+ C -goe

Relaciones entre lados y angulos: razones trigonométricas

Razones de E

. . =~ C =~ B - C
Leemas mirando porel anguloc & = sen CT=— cosC= — tan C = E
a a
Razones de B
. . ~ b ~ C ~ B
Leemos mirando porelangulo B = senB-=— cosB=— tanB=—
a a C

B vy C sonangulos complementarios.
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Ejercicios con triangulos rectangulos (ejemplos)

Resaolver un tiangulo es decir o que valen sus 3 angulosy sus 3 lados,

1. Resolver el triangulo rectingulo ABC sabiendoque elladob=102,4m yel
anguloB=55".

Oibujamaos un triangulo rectangulo . Escribimos los angulos con letras maydsculas, Ios
catetosy la hipotenusa con letras mindsculas,

1 B
Calcularmos el angulo & = C = §0°-55° =357
55°
Escribimos las razones del angulos By vemos de cual de ellas podemos obtener resultados. & i'?;,/ e=7
/
enB=l o senses 024, 124 e A
3 5 sen 55° i A
b 102 .4 102 .4 h=1024
tgB=— — tpe* = —— = cC= —=71,7m
C C tg 557
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2. La hipotenusa de un triangule rectangulo mide a=25m y el cateto b=20m.
Resolver el triangulo.

Dibujamos el triangulos con los datos gue nos dan.

Calculamos el angulo B = H=890°-136086°=53,15"

Escribimos las razones del angula © v vermos de cual de ellas podemaos obtener resultados.

EDSC:E —= [0S C:E =i — (=136,86"
=1
mn =B wﬂﬂm—-% ~ C=sen3BHE°-25 — c=15m

bh=20m
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Problemas aplicando trigonometria

- Con Tridngulos isésceles

Los trangulos isosceles tienen dos lados iguales v uno desigual.
Dos angulos iguales v uno desigual.

Labasedeuntriangulo isésceles mide 10 m y el angulo opuesto 50°. Halla el area.

Trazamos la altura del lado desigual v se forman dos triangulos rectangulos. (ver figura)

- Calculamosla alturax

Fara calcular la altura <" aplicamos la tangente, a uno de los triangulos rectangulo s que

se nos han originado al trazar [a altura.

tan 24 = Cateto opuesto Dpugstu tan 256 = E —  ¥= 2
cateto contiguo * tan 25
- Area
4= base -zaltura AL 10- ;EI,?E A< 536 o2

10 m

—= x=1072m

28

a1m
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Problemas aplicando trigonometria

- Con Poligonos regulares

Los poligonos regulares estan formados por tiangulos isosceles, tantos como lados tenga

el poligona.

El walor de los lados iguales es el radio de una circunferencia circunscrita.

Sies un hexagono lostriangulos son equilateros,

Hallar el area de un pentagone regular de lado 10 m.

For ser un pentagono esta formado de cinco tria

- Calculamos el walor del angulo central o de cada

=ﬂ=7g°
!

Sabemosqueel lado L=10m

(8

La apoterma a es la altura del triangulo isosceles.

ngulos isosceles.

uno de los tnangulos isdsceles.

Altrazar la apotema nos quedan dos triangulos rectangulos.

Conocemos el angulo que sera:; % = 3R

5
tan 36

Calculamos la apotema; a= =hB4m

Area del poligono

A
Z

i : 5.10) 6.4
_ Rerimetro - apotema Y [ )

= 1725 11
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a = apotema
a Lado=L a
o=72°
L=10m 5m

Problemas aplicando trigonometria

- Con un Rombo

Calcular los angules y el lado del rombeo, de diagenales 12 y 6 cm. Ver figura .

IUn rambo tiene los 4 lados iguales, v los 4 angulos iguales dos a dos.

éy D agudos, A Y c obtusos, entre todos suman 3607,

Las diagonales me originan 4 triangulo s rectangulos.
El lado del rambo es la hipotenusa de los triangulo s rectangulos.

- Calculamos el valor de los catetos de uno de los 4 triagulos rectangulos.
Llamamos Da la diagonal mayory d a la diagonal menor.
O/ 2 esuncateta deltriangulo rectangulo 12 /2 =6 cm
difleselotrocateto 64/ 2 =3 cm

- Calculamas el angulo B del rombao

tanB2=3/8 = tanB2=1/2 = BZ =arty 1/2= 264567
El angulo B del rombo sera 2656-2=5312° = é=53,12°

- Calculamos el angulo A del rombo
AF3=00°-26,56°= B344° = AseraBidd 2 = A=12600°

- Llado = 1=~324+B% =45 =B.71cm
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Resolucion de triangulos no rectangulos

Teorema del seno

"Los lados de un triangulo son proparcionales a los senas de los angulos opuestos.”
a _ b _ ¢
senA senB senC

Aplicaciones:

a) Resolver untridngulo cuado conocemos dos angulos v un lado.

b} Resolveruntriangulo cuando conocemos dos lados vy el angulo opuesto a uno de ellos

Ejemplo

Resolver un tridngulo con los siguientes datos: a=4cm,b =5cmy B = 30°

- Dibujamos el triangulo, nombramos los angulos y lados, colocamos los datos conocidos y resolvemos.

Resolver un triangulo es decir lo que valen sus 3 angulos y sus 3 lados.
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a=dcm C=7?

- Calculamos el angulo A, conocemos dos lados v el angulo opuesto a b,

5 b 4 g 4.08
= = = =szenh=——=104
sen A senB zen A sen 30° o

A=-arcseno 04 = A =23,58°
- Calculamos ¢, conocemas daos angulos y un lado.
Elangulo C: C=180"-(2358%+30) = C=126,42"

C ) 8.sen 126,429
=c=—— "

El lado c aplicando =
sen 126 42° sen 30° sen30”

=c¢=8§,1cm

Resolucion de triangulos no rectangulos

Teorema del coseno

aZ=bZ +¢? -2bc cos A
2= a2 +¢2-2accosB

2= a2 +bZ-2abcos C
Aplicaciones:
a) Cuando conocemos los 3 lados.

by Doslados v el angulo opuesto a uno de ellos.
o) Dosladosy el angulo gue forman.
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Resolver un tridngulo con los datos siguientes: a= 1200 m, c=700 my B = 108°

- Dibujamos el triangulo, nos dan 2 lados y el angulo que forman, calculamos el lado b

h=9 ) GC=7
P v
- 108
ETOOM N e o a=1200m
< D

b2 —a?4c? - Zac cos B =b = 12002 + 7002 - 2.1200. 700. cos 108 = b =1564,97 m
- Con avyhb conocidos calculamos el angulo C, despejanda C

_ " 2 _ 2 _ 2
EToam b L gg oo SO0 12007 ~ 1884, 377 - _ 0= C =25180
—7ah ~2.1200. 1564, 97

Elanguln Ctambien lo podemos calcular aplicando elteorema del seno.

- Calculamos el angulo & A =1807-(108°+25 176" = A =46,82°
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Aplicaciones de estos teoremas para calcular distancias
desconocidas (puntos inaccesibles)

- Calcular una altura desconocida a cuyo pie no se puede llegar

Calcular la altura de la montana AD
1. Fijamos dos puntos B y C y medimos su distancia d = 200 m
2. Medimos con el teodolito los angulos ABD = 50°,

DBC = 75" y BCD = 60°

3. Triangulo BCD calculamos a: a= 180" - (60° +75)=45"

4. Aplicamos el teorema del seno para calcular c.

200.5en60* 245
Cc= sends® m

5. Calculamos x en el triangulo ABD
x=c.send0%; c=245.sen 50° =188 m
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Calcular la distancia entre dos puntos inaccesibles

Calcular la distancia entre los puntos inaccesibles AyB

Datos que podemes medir: distancia CD = 300 m. Angulos: ACB = 32°, ACD = 46°, ADB = 25° y BDC = 40°.

B
A
] x? y?
yae
/ N e 40° x
D 300 m c D 300 m C
Faso 1 Faso 2

Paso 1. Calculamos x resolviendo el triangule ACD

o= 180" - [65° + 46°) ; « =69 ° ®=(300.sen65")/senB9°=2912m
Paso 2. Calculamos y resolviendo el triangulo BCD

B=180°-[40° « 78°) = 62° y = (300 . sen 40°) / sen 62° = 2184 m
Paso 3. Calculamos d aplicando el teorema del coseno al triangulo ACB

= (2184)% + (2912 )% . 2. 218,4.291.2 cos 32 d=157T m

GUIA DE EJERCITACION PROPUESTA PARA TRIGONOMETRIA

1. De un tridngulo rectdngulo ABC, se conocen a =5my B = 41° Resolver el fridngulo

De un tridngulo rectdngulo ABC, se conocen b =3 my B = 54°. Resolver el tridngulo.

De un tridngulo rectdngulo ABC, se conocena =6 my b =4 m. Resolver el tridngulo.

De un tridngulo rectdngulo ABC, se conocen b =3 my c =5 m. Resolver el tfridngulo.

o A W DN

Un drbol de 50 m de alto proyecta una sombra de 60 m de larga. Encontrar el dngulo de

elevaciéon del sol en ese momento.

6. Un dirigible que estd volando a 800 m de altura, distingue un pueblo con un dngulo de
depresion de 12°. 3 A qué distancia del pueblo se halla?

7. Hallar el radio de una circunferencia sabiendo que una cuerda de 24.6 m tiene como

arco correspondiente uno de 70°

10
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8. Calcular el drea de una parcela triangular, sabiendo que dos de sus lados miden 80 m vy
130 m, y forman entre ellos un dngulo de 70°.

9. Calcula la altura de un darbol, sabiendo que desde un punto del terreno se observa su
copa bajo un dngulo de 30° y si nos acercamos 10 m, bajo un dngulo de 60°.

10. La longitud del lado de un octdédgono regular es 12 m. Hallar los radios de la
circunferencia circunscrita.

11. El vigia de un barco pirata observa el punto mds alto de un acantilado bajo un dngulo de 60°. Si el barco se aleja
100 m se observa bajo un dngulo de 45°. Calcula la altura del acantilado.

12. Calcula la longitud de los lados de un tridngulo isdsceles, sabiendo que su altura mide 10 m y que el dngulo
desigual es de 120°.

13. Calcula la altura de una torre, sabiendo que a 300 m de su pie se ve bajo un dngulo de 10°.

14. Halla la altura de un edificio sabiendo que desde dos puntos alineados con la base y distantes entre si 80 m, se
ve bajo dngulos de 60° vy 45°, respectivamente.

15. Dos caminos rectos que se cortan forman un dngulo de 30°. En uno de ellos, a 1000 m del cruce, hay una
gasolinera. Encontrar la menor distancia desde la estacion de gasolina hasta el otro camino.

16. Una carretera asciende 3m por cada 100 m de recorrido. sQué dngulo forma con la horizontal?.

A
17. Completar el CUADRO para abc, oblicudngulo.

a b c A(m) B (m) C(m)
93220'4” 65215'9” 15

8,2 7,4 6,1
1823'20” 79218'30” 1546

18. Se quiere instalar una aerosilla entre los picos de dos montaias.
Calcular: La distancia que separa los

picos de las dos montanas.

11
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19. Se desea calcular la longitud ab, sabiendo que los extremos a 'y b estdn ubicados a ambas mdargenes de un rio.

bc =874 m.

ca=635m.

A
20. Completar el CUADRO para abc, oblicudngulo.

a b o A (m) B (m) C (m)
82°43’ 79°5'12" 10
329.8 500 436,5
5674,5 2345,6 4936

21. Dos observadores que se encuenfran en a y b ven a un helicéptero parado. Sabiendo que ac es 158km.

Calcular: 3 a qué altura estd el helicoptero?

79°12'40”§ 58°30'20’

22. Halla la altura de una antena de radio si su sombra mide 100 m cuando los rayos del Sol forman un dngulo de 30°
con la horizontal

23. Averigua la distancia a la que se encuentra un castillo que estd situado en la orilla opuesta de un rio, sabiendo que
la torre mas alta del mismo se ve desde nuestra orilla bajo un dngulo de 40° y alejdndonos 100 m del rio el dngulo es
de 25°.

24. Calcula el drea de un decdgono regular de 5 cm de lado.

12
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

En una circunferencia de 7 cm de radio tfrazamos una cuerda de 9 cm. 3Cudnto mide el dngulo central que abarca
dicha cuerda?

Halla los dngulos de un tridngulo isbsceles cuya base mide 50 cm y los lados iguales 40 cm cada uno.

Si vemos una chimenea bajo un dngulo de 30°, sbajo qué dangulo la veriamos si la distancia a la que nos
encontramos de la misma fuese el doble? 3Y si fuese el friple?

Halla los lados de un paralelogramo cuyas diagonales miden 20 cm y 15 cm respectivamente y forman un dngulo
de 42°,

Julia y Maria caminan juntas, llegan a un cruce de caminos rectos que forman entre si un dngulo de 50° y cada una
toma un camino. A partir de ese momento, Julia camina a 4 km/h y Maria a ékm/h 3 A qué distancia estard Julia de
Maria al cabo de una hora y media?

Dos de los lados de un paralelogramo miden 6 cm y 8 cm, y forman un dngulo de 32°. 3Cudnto miden las
diagonales?
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