UTN · Facultad Regional Mar del Plata
Base de Datos I
Guía práctica adicional N.º 2 — Resolución
Cómo leer las soluciones
En cada ejercicio se sigue el mismo camino: primero se identifican las dependencias funcionales (qué atributo determina a qué otros), y luego se aplican las tres reglas en orden:
1. 1FN: todos los valores deben ser atómicos (uno por celda) y tiene que quedar clara cuál es la clave primaria.
1. 2FN: ningún atributo puede depender de solo una parte de una clave compuesta (dependencia parcial). Se separan en tablas propias los datos que dependen de una sola parte de la clave.
1. 3FN: ningún atributo puede depender de otro atributo que no sea la clave (dependencia transitiva). Se separan en tablas propias los datos que en realidad describen a otro atributo, no a la clave.
La notación de las tablas finales es la misma que en la Guía 1: clave primaria en negrita y subrayada, clave foránea en cursiva con la tabla referenciada al lado.
Ejercicio 1 — Empleados_Proyectos
Tabla original
	EmpleadoID
	NombreEmpleado
	ProyectoID
	NombreProyecto
	FechaInicioProyecto
	HorasAsignadas
	Departamento

	1
	Juan Pérez
	101
	Sistema Ventas
	10/1/2023
	40
	IT

	2
	María López
	102
	Rediseño Web
	15/2/2023
	20
	Marketing

	1
	Juan Pérez
	103
	App Móvil
	20/3/2023
	25
	IT


Dependencias funcionales
1. EmpleadoID → NombreEmpleado, Departamento  (el nombre y el departamento son del empleado, no del proyecto).
1. ProyectoID → NombreProyecto, FechaInicioProyecto  (el nombre y la fecha de inicio son del proyecto, no del empleado).
1. (EmpleadoID, ProyectoID) → HorasAsignadas  (las horas asignadas dependen de esa combinación puntual de empleado y proyecto: un mismo empleado puede tener distintas horas en distintos proyectos).
Clave primaria de la tabla original: (EmpleadoID, ProyectoID), porque un empleado puede participar en varios proyectos (fila 1 y fila 3 son ambas de Juan Pérez).
a) 1FN
La tabla ya cumple 1FN: cada celda tiene un único valor (no hay listas ni datos repetidos dentro de una misma celda) y quedó identificada la clave primaria compuesta (EmpleadoID, ProyectoID).
b) 2FN — se detectan dependencias parciales
NombreEmpleado y Departamento dependen solo de EmpleadoID (parte de la clave), y NombreProyecto y FechaInicioProyecto dependen solo de ProyectoID (la otra parte). Son dependencias parciales: hay que sacarlas de la tabla y ponerlas en tablas que tengan esa parte de la clave como clave primaria completa.
EMPLEADO (EmpleadoID, NombreEmpleado, Departamento)
PROYECTO (ProyectoID, NombreProyecto, FechaInicioProyecto)
ASIGNACION (EmpleadoID  (FK → EMPLEADO), ProyectoID  (FK → PROYECTO), HorasAsignadas)
Clave primaria compuesta: (EmpleadoID, ProyectoID)
c) 3FN — se revisan dependencias transitivas
En EMPLEADO, ¿Departamento depende de NombreEmpleado en vez de depender de EmpleadoID? No: dos empleados distintos podrían llamarse igual y pertenecer a departamentos distintos, así que Departamento depende directamente de EmpleadoID, no hay transitividad. Lo mismo pasa en PROYECTO: FechaInicioProyecto depende de ProyectoID, no de NombreProyecto. Ninguna de las tres tablas tiene dependencias transitivas, así que el modelo de 2FN ya está en 3FN.
Modelo final (3FN):
EMPLEADO (EmpleadoID, NombreEmpleado, Departamento)
PROYECTO (ProyectoID, NombreProyecto, FechaInicioProyecto)
ASIGNACION (EmpleadoID  (FK → EMPLEADO), ProyectoID  (FK → PROYECTO), HorasAsignadas)
Clave primaria compuesta: (EmpleadoID, ProyectoID)
Ejercicio 2 — Pedidos_Clientes
Tabla original
	PedidoID
	ClienteID
	NombreCliente
	FechaPedido
	ProductoID
	NombreProducto
	Cantidad
	PrecioUnitario

	1
	1001
	Carlos Gómez
	1/6/2023
	501
	Laptop
	1
	800

	2
	1002
	Ana Martínez
	2/6/2023
	502
	Smartphone
	2
	500

	1
	1001
	Carlos Gómez
	1/6/2023
	503
	Teclado
	1
	50


Dependencias funcionales
1. PedidoID → ClienteID, FechaPedido  (cada pedido es de un único cliente, hecho en una única fecha).
1. ClienteID → NombreCliente  (el nombre es del cliente, no del pedido).
1. ProductoID → NombreProducto, PrecioUnitario  (el nombre y el precio de lista son del producto, no del pedido).
1. (PedidoID, ProductoID) → Cantidad  (cuántas unidades de ese producto se pidieron en ese pedido puntual).
Clave primaria de la tabla original: (PedidoID, ProductoID), porque el Pedido 1 aparece dos veces con productos distintos (Laptop y Teclado): un mismo pedido puede tener varios productos.
a) 1FN
Los valores ya son atómicos. El problema de “valores repetidos” que menciona la consigna no es de la 1FN en sí, sino que PedidoID (y sus datos asociados) se repite en varias filas porque el pedido tiene más de un producto — eso es justamente lo que van a resolver la 2FN y la 3FN. Con la clave (PedidoID, ProductoID) definida, la tabla ya cumple 1FN.
b) 2FN — se detectan dependencias parciales
ClienteID, NombreCliente y FechaPedido dependen solo de PedidoID. NombreProducto y PrecioUnitario dependen solo de ProductoID. Todas son dependencias parciales (dependen de una sola parte de la clave compuesta), así que se separan:
PEDIDO (PedidoID, ClienteID, NombreCliente, FechaPedido)
PRODUCTO (ProductoID, NombreProducto, PrecioUnitario)
DETALLE_PEDIDO (PedidoID  (FK → PEDIDO), ProductoID  (FK → PRODUCTO), Cantidad)
Clave primaria compuesta: (PedidoID, ProductoID)
c) 3FN — se revisan dependencias transitivas
En PEDIDO queda una dependencia transitiva: NombreCliente no depende de PedidoID, depende de ClienteID (PedidoID → ClienteID → NombreCliente). Hay que sacar NombreCliente a su propia tabla:
Modelo final (3FN):
CLIENTE (ClienteID, NombreCliente)
PEDIDO (PedidoID, ClienteID  (FK → CLIENTE), FechaPedido)
PRODUCTO (ProductoID, NombreProducto, PrecioUnitario)
DETALLE_PEDIDO (PedidoID  (FK → PEDIDO), ProductoID  (FK → PRODUCTO), Cantidad)
Clave primaria compuesta: (PedidoID, ProductoID)
Nota: se dejó PrecioUnitario como precio de lista del producto (en PRODUCTO). En un sistema real, el precio efectivamente cobrado en cada pedido puede cambiar con el tiempo aunque el precio de lista sea otro; si se quisiera guardar ese historial, PrecioUnitario iría en DETALLE_PEDIDO en lugar de en PRODUCTO. Para los datos de este ejercicio, ambas alternativas son válidas.
Ejercicio 3 — Cursos_Profesores_Estudiantes
Tabla original
	CursoID
	NombreCurso
	ProfesorID
	NombreProfesor
	EstudianteID
	NombreEstudiante
	NotaFinal

	101
	Matemáticas
	201
	Dr. Pérez
	301
	Luis González
	85

	102
	Física
	202
	Dra. García
	302
	Laura Torres
	90

	101
	Matemáticas
	201
	Dr. Pérez
	303
	Marta Rodríguez
	88


Dependencias funcionales
1. CursoID → NombreCurso, ProfesorID  (el nombre del curso y quién lo dicta son del curso, no del estudiante).
1. ProfesorID → NombreProfesor  (el nombre es del profesor, no del curso).
1. EstudianteID → NombreEstudiante  (el nombre es del estudiante, no del curso).
1. (CursoID, EstudianteID) → NotaFinal  (la nota depende de ese estudiante en ese curso puntual).
Clave primaria de la tabla original: (CursoID, EstudianteID), porque el curso 101 (Matemáticas) aparece con dos estudiantes distintos: un curso tiene varios estudiantes.
1) 1FN
Los valores ya son atómicos y la clave compuesta (CursoID, EstudianteID) queda identificada; la repetición de CursoID, NombreCurso, ProfesorID y NombreProfesor en varias filas no es un problema de atomicidad, sino la dependencia parcial que se resuelve en el paso siguiente.
2) 2FN — se detectan dependencias parciales
NombreCurso y ProfesorID dependen solo de CursoID. NombreEstudiante depende solo de EstudianteID. Se separan en tablas propias:
CURSO (CursoID, NombreCurso, ProfesorID, NombreProfesor)
ESTUDIANTE (EstudianteID, NombreEstudiante)
INSCRIPCION (CursoID  (FK → CURSO), EstudianteID  (FK → ESTUDIANTE), NotaFinal)
Clave primaria compuesta: (CursoID, EstudianteID)
3) 3FN — se revisan dependencias transitivas
En CURSO queda una dependencia transitiva: NombreProfesor no depende de CursoID, depende de ProfesorID (CursoID → ProfesorID → NombreProfesor). Se separa PROFESOR:
Modelo final (3FN):
PROFESOR (ProfesorID, NombreProfesor)
CURSO (CursoID, NombreCurso, ProfesorID  (FK → PROFESOR))
ESTUDIANTE (EstudianteID, NombreEstudiante)
INSCRIPCION (CursoID  (FK → CURSO), EstudianteID  (FK → ESTUDIANTE), NotaFinal)
Clave primaria compuesta: (CursoID, EstudianteID)
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